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بية الوطنية والتكوين المهن  وزارة التر
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:وضعية الانطلاق

الكائنات يعتبر الماء ثروة طبيعية ثمينة، فهو مصدر الحياة بالنسبة لجميع

.30الآية -بياء سورة الان« وَجَعَلْنَا مِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ حَيّ» لقوله تعالى . الحية

:تساؤلات

ماهي مراحل دورة الماء؟ وما الحالات الفيزيائية للماء؟-

كيف تتشكل المياه الجوفية؟-

.ما الاخطار المهددة للموارد المائية؟ وكيف يمكن الحفاظ على الثروة المائية-
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.I      الحالات الفيزيائية للماء ودورة الماءles états et le cycle de l’eau

.الحالات الفيزيائية للماء في الطبيعة-1

:الماء في الطبيعة على ثلاث حالات فيزيائية وهييتواجد 

...والوديان مياه البحار :  l’état liquideالحالة السائلة-

...الجليد والثلوج : l’état solideالحالة الصلبة-

...بخار الماء والسحب : l’état gazeuxالغازيةالحالة -
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.تحولات الماء من حالة فيزيائية الى اخرى-2

.غطيتحول الماء من حالة فيزيائية الى اخرى بفعل تغير درجة الحرارة والض

État 
gazeux

État 
solide

État 
Liquide

Solidification  التجمد

Fusion الانصهار  / الذوبان  
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.المدخرات المائية ومصادر المياه بالمغرب-3

:المدخرات المائية على الكرة الارضية-أ

:تتنوع المدخرات المائية على الكرة الارضية من حيث حجمها وأهميتها، فهناك

...مياه البحار والمحيطات: 97,2%المياه المالحة بنسبة -

…( سحب)المياه الجوفية، الانهار، الغلاف الجوي: 2,8%المياه العذبة بنسبة -

مياه البحار
والمحيطات

97,2 %

مياه جامدة 
(القطبين)

2,1 %

مياه جوفية
0,6 %

رات مياه البحي
والانهار

0,01 %

مياه الغلاف 
الجوي
0,001 %
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:مصادر المياه بالمغرب. ب
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:الماءدورة -4

ة،الحراردرجةتغيربفعل

البحارفيالماءيتبخر

يفالنتحويتموالبحيرات

لماءابخارفيتكاثف.الغابات

عنهاتنتجسحباليعطي

.ثلجيةاومطريةتساقطات

التساقطاتمياهتجريثم

ويتسربالارضسطحعلى

الارضجوفالىمنهاجزء

ارالبحالىالأخيرفيلتعود

دورةمشكلةوالبحيرات

.مائية

التبخر

التبخر

رمياه البح

النتح

أمطار
ثلوج

سحب
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II . الصخورالمياه الجوفية مخزونة فيles eaux souterraines  
 La Perméabilité:النفادية( 1

:تجربة-أ

d

H
عينة من الرمل

غربال دقيق

كأس مدرج

الماء الانجذابي

من الماء 100 ml 

ننجز نفس التجربة لكل من الطين والحصى، 
.ثم نحسب كمية الماء الانجذابي في كل حالة

:نتائج التجربة. ب

الرمل الطين الحصى العينة

100 ml 100 ml 100 ml كمية الماء المستعمل

90 ml 62ml 98,5 ml  الماء الانجذابيكمية

:استنتاج. ج
من نلاحظ ان كمية الماء الانجذابي عند استعمال الحصى اكبر-

كميته عند استعمال الرمل التي بدورها اكبر من كميته عند 

.استعمال الطين
.نستنتج ان الحصى اكثر نفاذية يليه الرمل ثم الطين-

تعبر النفاذية عن مدى قابلية وسط معين بمرور 
.السوائل عبره
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 La Porosité: المسامية( 2
:تجربة-أ

، ثم نسكب في كل(حصى، رمل وطين)من عينات صخرية مجففة cm3 100كؤوس مدرجة 3نضع في 

.الذي يعلو كل عينة صخرية(V)حجم الماء وفي نهاية التجربة نحسب . من الماءml 100كأس 

:نتيجة. ب
م اكبر من حجالطيننلاحظ ان كمية الماء الذي يعلو 

، وهذا الاخير اكبر من حجم الماءالرملالماء الذي يعلو 

 V1 < V2 < V3.الحصىالذي يعلو 

حصى 
Gravier

رمل 
Sable

طين 
Argile

V2 V1

V3

:استنتاج. ب
ل، نستنتج ان مسامية الحصى اكبر من مسامية الرم

.ومسامية الرمل اكبر من مسامية الطين

.نةالفراغات المتواجدة بين الحبيبات المكونة لصخرة معي/ هي مجموع المسام : المسامية
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.اشكال الماء في مسام الصخور( 3
:اشكال وهي3يتواجد الماء في مسام الصخور على 

ب ير قابل الماء الملتصق بشدة بسطح الحُبيَْباَت، والغ:  l’eau de rétentionالماء المُرَط ِّ

.للإمتصاص من طرف النباتات

ي صاص الماء الملتصق بسطح الحُبيَْباَت، والقابل للإمت:  l’eau capillaireالماء الشُّعيَْرِّ

.من طرف النباتات

ذاَبِّي عل الماء الذي ينَْسَاب عبر المَسَام الى الاسفل بف: l’eau gravitaireالماء الانْجِّ

.(الآبار والعيون)والذي يغُذَي الفرُْشَة المائِّي ة الباطنية la gravitéالجاذبية

ب الماء  ي الماء l’eau de rétentionالمُرَط ِّ l’eau capillaireالشُّعيَْرِّ

ذاَبِّي حُبيَْباَت صخريةl’eau gravitaireالماء الانْجِّ

اشكال الماء في مَسَام الصخور



.les nappesالسَّدائم -4

على مُدَّخَرَات (Aquifèresالحَمَلْمَاءَات )تحتوي الطبقات الصخرية النَّفوُذةَ 
.مائية تملأ المَسَام والشُّقوُق المتواجدة بها وتسمى بالسَّدَائم

يمَة الحَبِّيسَة . أ دَة والسَّدِّ ِّ يمَة المُزَو  .la nappe libre et la nappe captiveالسَّدِّ
هو المستوى الذي يصعد فيه الماء من : le niveau piézométriqueالمستوى التغمازي-

يمَة عند حفر بئر بها .سَدِّ

دَة تتميز - ِّ يمَة المُزَو  ة السَّدِّ ي يوجد داخل الطبقاو الحُرَّ .ة الحَمَلْمَاءبمستوى تغَْمَازِّ
يمَة تتميز - ي يوجد بمستوى الحَبِّيسَة السَّدِّ .مَلْمَاءالحَ فوق سطح الطبقة تغَْمَازِّ

Puitبئر  المستوى التغمازي

المستوى

التغمازي

يمَة حَبِّيسَة  دَة سَدِّ ِّ يمَة مُزَو  سَدِّ

ماءطبقة غير نفوذة لل

(لْمَاءحَمَ )طبقة نفوذة للماء
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III .الأخطار المهددة للموارد المائية.

من أهم يعتبر التزايد السريع للسكان والاستغلال المفرط وغير المعقلن للماء

.المخاطر التي تهدد الثروة المائية
originesمصادر تلوث المياه -1 du pollution des eaux.

ن المدخرات المائية في وسط كارستي . ب .les R. d’eau en milieu karstiqueتكََوُّ
الى إذابة الكلس المتواجد بالصخور، مما ينتج عنه تكون  Co2تؤدي مياه الامطار المحملة ب

.شبكة من الشقوق والفجوات تتسرب عبرها المياه وتخزن داخلها
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الثلوث المنزلي
Pollution Domestique

الثلوث الصناعي
Pollution Industrielle

الثلوث الفلاحي
Pollution Agricole

يتجلى في طرح النفايات-

المنزلية الصلبة والسائلة
.في المياه( مواد كيميائية)

يتجلى في طرح مخلفات -

المصانع من معادن ومواد 
.اركيميائية في الانهار والبح

دات ينتج عن استعمال المبي-

مدة الحشرية والنباتية والاس
.الكيماوية



.Qualité des eauxجودة المياه  ( 2
( …,O2, Fe)وكيميائية ( T°, PH) يتم تحديد جودة المياه اعتمادا على قيم معيارية فيزيائية 

(.البكتيريات)وإحيائية 

13



V- المياه  ومعالجة تنقيةEpuration et traitement des eaux.
Epuration des eaux usées: تنقية المياه المستعملة-1

ي بعض تتم تنقية المياه المستعملة داخل محطات التنقية لتصبح قابلة للاستعمال ف

:المجالات كالزراعة والصناعة وذلك عبر مجموعة من المراحل أهمها

إزالة العناصر الكبيرة عن طريق الغربلة1.

التصفيقطريق الدقيقة كالرمل عن إزالة العناصر 2.

الطفوطريق الدهون والمواد العالقة عن إزالة 3.

باستعمال المتعضيات المجهرية O2إغناء الوسط ب4.

المتعضيات المجهرية وتصفية المياه إزالة 5.

.وبهذا تصبح المياه قابلة للاستعمال ويمكن طرحها في الانهار

14



 Traitement d ’eau potable: معالجة الماء الصالح للشرب -2
لضمان جودة الماء الصالح للشرب، تتم معالجته في محطات مخصصة لذلك عبر 

:مجموعة من المراحل أهمها

إزالة النفايات الكبيرة عن طريق الغربلة

 التصفيقطريق النفايات الدقيقة عن إزالة

الترشيح باستعمال رمل دقيق

تطهير وتعقيم المياه باستعمال الكلور او ماء جافيل

.ربنابيب الماء الصالح للشأوبهذا تصبح المياه قابلة للاستهلاك ويمكن ضخها في 
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la protection des eaux:طرق المحافظة على المياه-3
:  للحفاظ على الثروة المائية يجب اتخاد عدة اجراءات من بينها
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Mesures de traitementعلاجية إجراءات  Mesures de préventionإجراءات وقائية 

بناء السدود

استعمال تقنيات حديثة في الري

تحسين عمليات جلب وتوزيع المياه

توعية المواطن بضرورة حماية الموارد المائية

انشاء محطات لتطهير المياه

احداث وحدات في المعامل لمعالجة النفايات قبل

.طرحها

رمعالجة المياه المستعملة قبل طرحها في الانها

.30الآية -سورة الانبياء « حَيّمِنَ الْمَاءِ كُلَّ شَيْءٍ وَجَعَلْنَا » 

2020-2019السنة الاولى اعدادي سمير   جرادِ. ذ: من إعداد


